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D - 07.07.01

BUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH
OSWIETLENIA TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych i o$wietlenia terenu

realizowanego w ramach inwestycji: ,,Przebudowa ul. Rusinowskiego w Tarnobrzegu

1.2. Zakres stosowania STWi1ORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i nalezy ja stosowaé w zaleceniu i wykonaniu roboét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii kablowej nn
o$wietlenia terenu wraz montazem tablic, shupow 1 opraw oswietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie
i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utoZone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie mi¢dzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdow przeznaczonych do taczenia, rozgalgziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - taSma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla Iub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajagcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldéceniowych.
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1.4.12. Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wys. do 14m

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakos$ci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z
dokumentacjg projektowa YAKXs 4x35 0,6/1kV

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ nastepujace typy kabli:

—YAKXs wg PN-76/E-90301 o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalne;j
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetniac
wymagania skutecznos$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzgdzenia Ministra Przemystu .

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napi¢ciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.5. Stupy o$wietleniowe

Stupy aluminiowe dwuelementowy cylindrycznie stozkowe bez szwu o wysokosci catkowitej z
wysiegnikami 8 m, malowane do wys, 2m farbg antyplakatows.
Stup anodowany, $rednica przy podstawie fi 176 przy podstawie, podstawa stupa o wymiarach do 400 x 400
rozstaw $rub do 300 x 300.
Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto$§¢ w mikronach anody od 20 do 25
mikronow na kolor ustalony na etapie wykonania.
Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich
zhuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania.
Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Do wyposazenia dotaczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz ocynkowany komplet elementow
ztacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy).
Ze wzgledu na niekorzystne dziatania zwigzkow soli i amoniakow, a takze Zeby zapobiec mechanicznym
uszkodzeniom stupy powinny w dolnej cze¢$ci wraz z otworami na $ruby mocujgce oraz czesci walcowej



zosta¢ zabezpieczone elastomerem poliuretanowym do wysokosci 35 cm.

2.6. Oprawy oswietleniowe
Oprawy LED — wg projektu

Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku, srednica zakonczenia wysiggnika powinna wynosi¢ 60 mm,
II klasa ochronnosci. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci
cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powtoka 20 mikron. Oprawa wyposazona w uktad
diod CREE XT-E lub rownowazne , diody umieszczone na plytce drukowanej MCPCB z elementami
zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych
wlasciwosciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora. Oprawa z
mozliwo$cig wymiany pojedynczych modutow optycznych. Wymiana pojedynczego modutu optycznego nie
moze przekracza¢ 20% wartoSci oprawy co ma wpltyw na koszty eksploatacji po okresie gwarancji.
Temperatura barwy $wiatta 3500K .Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na
opraw¢ minimum 5 lat. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 55 stopni C.

W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbgdne zabezpieczenia: przepigciowe,
zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, [P66
modutu optycznego 1 zasilacza. Wymagane dodatkowe zabezpieczenie w oprawie 10kV oraz mozliwo$é
regulacji natgzenia oprawy napi¢ciem zasilajgcym.

Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z
nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.

Efektywnos¢ energetyczng klasy A++

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Tabliczki bezpiecznikowe I klasy ochronnosci, powinny posiada¢ podstawy bezpiecznikowe 25A (w
zaleznosci od ilo$ci opraw na stupie — 1x25A )oraz zaciski dla wprowadzenia i podlaczenia zyt kabla
4x35mm

2.8.Szafki oswietleniowe 1 rozdzielcze
ISTNIEJACE

2.9 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy
wewngetrznej nie mniejszej niz 75mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu



itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy o$wietlenia i linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakosc¢ robot:
—spawarki transformatorowej,
—zageszezarki wibracyjnej spalinowej,
—recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15 cm,
—weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
—zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
—zuraw samochodowy 3t
—podno$nik montazowy samochodowy

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:
—samochodu skrzyniowego,
—przyczepy dhuzycowej do przewozenia stupdéw
—samochodu dostawczego,
—przyczepy do przewozenia kabli,
—samochodu samowyladowczego,
—ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rowy pod kable i przepusty

Wykopy pod budowg elektroenergetycznych linii kablowych mozna rozpoczaé po:
* przekazaniu placu budowy przez Inwestora,
» wykonaniu makroniwelacji terenu,
* wytyczeniu trasy linii kablowej przez uprawnionego geodete,
* uzyskaniu pozwolenia na ewentualne zajecie pasa drogowego,
» powiadomieniu Wtascicieli lub Eksploatatorow uzbrojenia podziemnego, ktore koliduje z przebiegiem
budowane;j linii
kablowej, o rozpoczeciu prac ziemnych.
» powiadomieniu inspektora nadzoru instytucji, ktore zastrzegly sobie do tego prawo.
Wykopy pod budowg elektroenergetycznych linii kablowych - rowy kablowe, nalezy wykonywa¢ za pomocg
sprzgtu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkoéw terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla, powigkszong o 10 cm.
Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle do powierzchni ziemi od gornej powierzchni kabla,
powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na



uzytkach rolnych.
Wykopy powinny by¢ wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z Normg SEP; N
SEP-E-004.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wiasciciel
gruntu sobie tego zazyczy to na folii tak aby nie zanieczys$ci¢ terenu.

Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢, a ich
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprze¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow dla linii o§wietleniowych — 40cm

Glebokos¢ rowu okreslona jest gleboko$cig utozenia kabla i rur przepustowych — przepusty
wykonywa¢ min 1m pod nawierzchnig liczac od gornej powierzchni rury do rzednej nawierzchni drogi.

Zasypanie kabla, nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow), warstwami grubosci od 15 do 20 cm zageszczajac ubijakami r¢cznymi lub zageszczarkg
wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 w terenie zielonym i 1,0 pod nawierzchniami.
Zaggeszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przez Inzyniera.

5.2. Uktadanie kabli
5.2.1 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

—szczelne zalutowanie powtoki,

—nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:15-krotna zewngtrzna $rednica kabla YAKXs

5.2.4. Uktadanie kabli bezpos$rednio w gruncie

Kable nalezy uktadac¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani



bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,97 w terenie zielonym i 1,0 pod nawierzchniami

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
=70 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dhugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuni¢é¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

—1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV.
5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Tabela 1. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi bezposrednio w ziemi, nienalezacymi
do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢, w [cm]
Lp. Rodzaje skrzyzowan lub zblizen Pionowa Pozioma przy
na skrzyzowaniu, zblizeniu,
w [cm] w [cm]
1. |Kabla elektroenergetycznego nn z innymi kablami nn lub kablami .
. . . 10 5%
sygnalizacyjnymi (Un [ 1 kV)
2. |Kabla sygnalizacyjnego i kabli zasilajacych urzadzenia o$wietleniowe z kablami 5 Mogga sie stykaé
tego samego przeznaczenia
3. |Kabla elektroenergetycznego nn z kablami elektroenergetycznymi SN (1 kV < U,
0130 kV) 25
4. |Kabla elektroenergetycznego SN (1 kV < U, [ 30 kV) z kablami tego samego 15 10
przedziatu napie¢ znamionowych
5. | Kabla elektroenergetycznego o napigciu znamionowym do 30 kV z kablami 25
innych uzytkownikow tego samego przedzialu napigé
6. |Kabla z mufami r6znych kabli Nie Jak
dopuszcza si¢ Ip. 1-5
7. |Kabla elektroenergetycznego o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z
innymi kablami tego samego przedzialu napie¢ znamionowych 50 50
Objasnienia:  — w przypadku nastepujacych kabli dopuszcza sig ich stykanie na catej dtugosci:
— elektroenergetycznych jednozytowych bedacych jedna linia,
— kabli nn, jesli si¢ wzajemnie nie rezerwuja,
— elektroenergetycznych zasilajacych urzadzenia o§wietleniowe,
— sygnatowych z kablami elektroenergetycznymi nn przytaczonymi do jednego odbiornika,
— sygnatowych z sygnatowymi
Uwaga! Oznaczenia skrzyzowan linii (krzyzujacych si¢) powinny znajdowac si¢ na tej samej wysokosci




5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg

elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tabela 2 Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen

podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢, w [cm]
Kabli o napigciu znamionowym Kabli o napigciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un O30kV 30kV <U, O 110kV
Pionowa na Pozioma przy Pionowa na . o
. - . . . Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu
I Rpromqgl wodoc1algowe,‘smekowe, 25 + érednica 25 + $rednica . . . . . .
cieplne, gazowe z gazami . . 50 + $rednica rurociggu |50 + $rednica rurociagu
. . rurociagu rurociagu
niepalnymi
2. |Rurociagi z gazami i cieczami ii%:jdmc z whalcicielem rurociagu, ale nie Uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej
palnymi niz 25 + érednica rurociagu niz 50 + $rednica rurociagu
L - . . . . . Uzgodnié z
3. |Zbiorniki z gazami i cieczami Nie moga si¢ Nie moga si¢ A .
alnymi krzyzowaé 200 krzyzowaé whascicielem rurociagu,
p ale nie mniej niz 250
4. |Czgsci podziemne linii Nic moea si Nie moea si
napowietrznych (ustdj, podpora, 1084 S1g 40 . ga,’**%) 100
o krzyzowaé krzyzowaé
odcigzka)
5. |Podziemne czgsci budynkow i
innych budowli, np. przyczoitki, z . . . .
wyjatkiem urzadzen Nie moga sig 50" Nie moga si¢ 100
1 krzyzowaé krzyzowaé
wyszczegolnionych
wlp.1,2,3,4
**) _ .
. .. 100 mle;d; Y 120 — migdzy ostona
Skrajna szyna trakcji, rowy ostong kabla i stopa .
S . . %) kabla i stopg szyny,
6. |odwadniajace w pasie technicznym |szyny, 250 . 250
. . 80 — migdzy ostona
kolei 50 — migdzy ostona
kabla a dnem rowu
kabla a dnem rowu odwadniaiaceso
odwadniajacego Jaces
7 Urzqdzema} do ochrony budowli od Wg PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.
wytadowan atmosferycznych
Objasnienia: ¥ — dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tabeli 2, pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow, **) —odlegto$¢ zgodna z N SEP-E-004 , zarzad infrastruktury kolejowej czesto zada
wigkszej odlegtosci, przez co w takim przypadku wymagane jest indywidualne uzgodnienie z wlascicielem (zarzadca linii kolejowej).
Odleglo$¢ ta powinna wynosié 1,5 m ze wzgledu gleboko$é pograzenia ramienia maszyny torowej. “Dopuszcza si¢ utozenia kabli w
tunelach , kanatach kanalizacji kablowej, ostonach otaczajacych (rurach), po uzgodnieniu z wlascicielami.




5.5. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 70 mm
dla kabli do 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukceji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6. Montaz fundamentow stupow oswietleniowych
Fundamenty prefabrykowane stalowych stupoéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcja montazu dla konkretnych typow fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetiajacego
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram
montazowych ustalajacych jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktorych montowane sg
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rz¢dne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami
grubosci 20 cm.

5.7. Montaz stupéw oswietleniowych

Montaz stupow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz Wytycznymi
Producenta

Zaleca si¢ montowanie stupdw w pozycji lezacej, a nastepnie stawianie ich na fundamentach metoda
obrotowa. W przypadku braku miejsca dopuszcza si¢ montaz wysokosciowy.

Przed ustawieniem stupa nalezy zbada¢ stan potg mechanicznych wysiegnikow oraz ciggtosé
polaczenia przewodow.

Montaz wykona¢ na trwale usadzonych fundamentach tak by stopa stupa wystawat 3- Scm ponad
grunt, w terenie zabrukowanym stopa stupa musi by¢ umieszczona powyzej kostki zlicowanej z
fundamentem stupa

We wszystkich stupach montowa¢ tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe z drzwiczkami lub pokrywa
stalowg z zamkiem. Skrzynki wyposazy¢ w zabezpieczenia bezpiecznikiem instalacyjnym, oraz zaciski
pozwalajace na przytaczenie odcinkoéw kabli

Wszystkie konstrukcje stupdw powinny posiadaé potaczenia $rubowe. Sruby do wysokosci 3 m od
poziomu gruntu powinny by¢ zabezpieczone przed umyslnym odkreceniem.

Stupy przytaczy¢ do bednarki uziemiajgcej utozonej w wykopie kablowym

5.8. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem na shupie nalezy sprawdzi¢ dziatanie i prawidlowos¢ polaczen opraw.
Oprawy na stupach zaleca si¢ montowac po ustawieniu stupow
Wysiegniki i oprawy mocowaé w sposob trwaty uniemozliwiajacy obrot elementéw wzgledem
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siebie. Przez mocowanie trwate rozumie si¢ skrecanie srubami na podktadkach sprezystych lub inny
rownorzgdny mechanicznie sposéb umozliwiajacy wymiang opraw.

Zrodta $wiatla do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw na stupach.
Oprawy powinny by¢ czyste i bez uszkodzen mechanicznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg projektows,
STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokdtow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:
—glebokosci zakopania kabla,
—grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
—odlegtosci folii ochronnej od kabla,

—stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
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6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 20 M/km

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe i instalacje w stupach Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.
Probe napigciowa nalezy wykona¢ pragdem stalym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
—izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czg¢sciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90301,
—warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 [1A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 CJA.

6.3.7 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.3.8. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg .

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzglgdem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen Srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3.9. Ztacze kablowe stupowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy ztacze kablowe stupowe i jego oprzyrzadowanie odpowiadaja

tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narze¢dzi i

bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania 1 wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— cigglos$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,

— jakos$¢ wykonania potgczen w obwodach glownych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukcji mocujacych.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajagcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
izolacji po wykonaniu robot.

Zbadac¢ i zaprotokotowac :

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
- rezystancji uziemienia ochronnego stupow
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr. Dla stupow o$wietleniowych — kompletny stup z
oprawg 1 tabliczka.
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB ,,Wymagania og6lne”
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

—projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

—geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

—protokoly z dokonanych pomiarow,

—protokoéty odbioru robot zanikajacych,

—ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”
Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
—roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
—odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
—podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,
—wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. SEP -E 004 r. - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2. PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

3. PN-76/E-90301- Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce

polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 - O$wietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007 - Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 - Oswietlenie drog. Czes$¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2007 - O$wietlenie drog. Czes$¢ 4: Metody pomiaréw parametrow o§wietlenia

PN-EN 40-6:2004 - Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania

PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy oswictleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe. Oprawy

o$wietleniowe drogowe i uliczne

10. PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogolne wymagania i badania.

11. PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

A i
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14.
15.
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19.

13

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-90/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10.2. Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.
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ZABEZPIECZENIE | PRZEBUDOWA
KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru PRZEBUDOWY kablowych linii energetycznych nN,
realizowanego w ramach inwestycji: ,,Przebudowa ul.Rusinowskiego w Tarnobrzegu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i nalezy ja stosowac¢ w zaleceniu i wykonaniu robot opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpieczenia istniejgcych linii
kablowych niskiego i Sredniego napigcia w rejonie budowy ulicy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i
faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - taSma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢s¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w
STWiORB ,,Wymagania ogélne”
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
Wykonaweca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiORB ,,Wymagania og6élne”

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Ze wzgladu na przebudowy istniejacych kabli materialy — kable i mufy — powinny by¢ dostosowane do
stanu istniejgcego

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Opracowa¢ program przebudowy i wylaczen linii

2.2. Kable elektroenergetyczne

Wszystkie kable uzyte do przedtuzania istniejacych, zabezpieczanych i przektadanych linii musza
zosta¢ zidentyfikowane przed przystapieniem do przebudowy.

Linie przedtuza¢ kablami wg projektu, mufowania dostosowac¢ do typow kabli i wymagan wiasciciela
sieci.
2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygtadzajgca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzgtu

1tp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia linii kablowych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakosc¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
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— zespohu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rowy pod kable i przepusty

Wykopy pod budowe elektroenergetycznych linii kablowych mozna rozpoczaé po:
* przekazaniu placu budowy przez Inwestora,
» wykonaniu makroniwelacji terenu,
* wytyczeniu trasy linii kablowej przez uprawnionego geodete,
* uzyskaniu pozwolenia na ewentualne zajecie pasa drogowego,
» powiadomieniu Wtascicieli lub Eksploatatorow uzbrojenia podziemnego, ktore koliduje z przebiegiem
budowane;j linii
kablowej, o rozpoczeciu prac ziemnych.
* powiadomieniu inspektora nadzoru instytucji, ktore zastrzegly sobie do tego prawo.
Wykopy pod budowg elektroenergetycznych linii kablowych - rowy kablowe, nalezy wykonywa¢ za pomocg
sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkoéw terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu.
Glgbokos¢ rowu okreslona jest glebokosScig utozenia kabla, powigkszong o 10 cm.
Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle do powierzchni ziemi od gornej powierzchni kabla,
powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych.
Wykopy powinny by¢ wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z Normg SEP; N
SEP-E-004.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wiasciciel
gruntu sobie tego zazyczy to na folii tak aby nie zanieczys$ci¢ terenu.

Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢, a ich
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprze¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jedne;j
warstwie.

Szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie, a - suma odlegtosci pomigedzy kablami.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gleboko$cig utozenia kabla i rur przepustowych — przepusty

wykonywa¢ min 1m pod nawierzchnig liczac od gornej powierzchni rury do rzednej nawierzchni drogi.
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Zasypanie kabla, nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow), warstwami grubosci od 15 do 20 cm zageszczajac ubijakami r¢cznymi lub zageszczarkg
wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 w terenie zielonym i 1,0 pod nawierzchniami.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu Iub
odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przez Inzyniera.

5.2. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli i przepustow powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych si¢ na trasie budowanej linii.

Promien gigcia kabli jednozylowych minimum 15 $rednic kabla.
- Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych
bezposrednio w ziemi pomig¢dzy kablami nie nalezagcymi do tej samej linii kablowej podano w ponizszej
tabeli

Tabela 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi, nienalezacymi
do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é, w
[cm]
Lp. Rodzaje skrzyzowan lub zblizen
Pionowa Pozioma przy
na skrzyzowaniu, zblizeniu,
w [cm] w [cm]
1. |Kabla elektroenergetycznego nn z innymi kablami nn lub kablami X
. . . 10 59
sygnalizacyjnymi (Un < 1 kV)
2. |Kabla sygnalizacyjnego i kabli zasilajacych urzadzenia oswietleniowe z kablami 5 Mogg si¢ stykaé
tego samego przeznaczenia
3. |Kabla elektroenergetycznego nn z kablami elektroenergetycznymi SN (1 kV <
Un <30kV) 25
4. |Kabla elektroenergetycznego SN (1 kV < U, <30 kV) z kablami tego samego 15 10
przedziatu napie¢ znamionowych
5. | Kabla elektroenergetycznego o napigciu znamionowym do 30 kV z kablami 25
innych uzytkownikow tego samego przedzialu napigé
6. |Kabla z mufami réznych kabli Nie Jak
dopuszcza si¢ Ip. 1-5
7. |Kabla elektroenergetycznego o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z
innymi kablami tego samego przedziatu napi¢¢ znamionowych 50 50
Objasnienia: ® — w przypadku nastepujacych kabli dopuszcza si¢ ich stykanie na catej dtugosci:
— elektroenergetycznych jednozylowych bedacych jedna linia,
— kabli nn, jesli si¢ wzajemnie nie rezerwuja,
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— elektroenergetycznych zasilajacych urzadzenia o§wietleniowe,
— sygnalowych z kablami elektroenergetycznymi nn przylaczonymi do jednego odbiornika,
— sygnatowych z sygnatowymi

Uwaga! Oznaczenia skrzyzowan linii (krzyZzujacych si¢) powinny znajdowac si¢ na tej samej wysokosci

podziemnych

Tabela 2 Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é, w [cm]

Kabli o napi¢ciu znamionowym

Kabli o napi¢ciu znamionowym

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Un <30 kV 30kV <Un<110 kV
Pionowa na Pozioma przy Pionowa na Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1. | Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, 25 + &rednica 25 + érednica
cieplne, gazowe z gazami . . 50 + $rednica rurociagu | 50 + $rednica rurociagu
. . rurociagu rurociagu
niepalnymi
2. | Rurociagi z gazami i cieczami ii%:jdmc z whalcicielem rurociagu, ale nie Uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej
palnymi niz 25 + érednica rurociagu niz 50 + $rednica rurociagu
3. | Zbiorniki z gazami i cieczami Nie mogga si¢ 200 Nie moga si¢ glzfs(::?::lllecl:m rurociaeu
palnymi krzyzowaé krzyzowaé . T urociagy,
ale nie mniej niz 250
4. | Czgéci podziemne linii Nie moea si Nie moea si
napowietrznych (ustdj, podpora, krzyzo V%Z‘C, ¢ 40 krzyZO\sz(c'*g) 100
odcigzka)
5. | Podziemne czgsci budynkow i
innych budowli, np. przyczoiki, z . . . .
wyj};}tkiem urzqdz:ﬁp ! Nie moga si¢ 509 Nie moga si¢ 100
s krzyzowacé krzyzowaé
wyszczegblnionych
wlp. 1,2,3,4
100™ — miedzy .
Skrajna szyna trakcji, rowy ostona kabla i stopa lﬁ&; irr;ltzdzys(z)slona,
6. |odwadniajgce w pasie technicznym | szyny, 250" 80— mic dg} osl}gL }z;’ 250
kolei 50 — migdzy ostona kabla a dnem rowu
kabla a dnem rowu odwadniaiacego
odwadniajacego Jaces
7. | Urzadzenia do ochrony budowli od

wyladowan atmosferycznych

Wg PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

Objasnienia: ¥ — dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tabeli 2, pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektow, ™ —odlegto$¢ zgodna z N SEP-E-004 , zarzad infrastruktury kolejowej czesto zada
wigkszej odleglosci, przez co w takim przypadku wymagane jest indywidualne uzgodnienie z wlascicielem (zarzadca linii kolejowe;).
Odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ 1,5 m ze wzgledu geboko$é pograzenia ramienia maszyny torowej. ~“Dopuszcza si¢ utozenia kabli w
tunelach , kanatach kanalizacji kablowej, ostonach otaczajacych (rurach), po uzgodnieniu z wlascicielami.
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5.3. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glegbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego- liczac od rzgdnej drogi do gérnej powierzchni rury.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne” 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi

zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w

specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze

kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla

danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprz¢tu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable i przepusty

Po wykonaniu rowdw pod kable i przepusty, sprawdzeniu podlegajag wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacija geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Pomiar rezystancji izolacji
Po wykonaniu przepustow na istniejgcych kablach nn nalezy wykonaé¢ pomiar kontrolny izolacji kabli .
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac

odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MCV/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MCV/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].



6.3.3. Sprawdzenie cigglosci zyt kabla

Pomiar powinien by¢ wykonany z uzyciem zrodta pragdu zmiennego lub stalego o napigciu od 4 do 24V
pradem co najmniej 0,2A, przy linii wylgczonej, odtaczonej i oznakowanej na czas badan.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajagcych wynikdéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
izolacji po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne”
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla zabezpieczenia linii kablowej jest metr.
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem w Kkosztorysie ofertowym

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowag dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

o

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,,Wymagania og6lne”

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych robdét na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlgczenie i demontaz kolidujagcego odcinka linii kablowe;,

— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. SEP -E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa
2. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

3. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

20
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T-01.03.05 KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania: Kanaly
Technologiczne Mdla projektu przebudowy ulicy Rusinowskiego w Tarnobrzegu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w STWiORB.

1.2.  Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu budowy kanalizacji i
rurociggow telekomunikacyjnych. W zakres tych robot wchodza:
- wykonanie przewiertow pod drogami, rowami,
- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
- budowa studni kablowych,
- wykonanie 1 zasypanie wykopu pod rury,
- wykonanie przepustéw zabezpieczajgcych rurociagi,
- uktadanie rurociagu kablowego,
- montaz kanalizacji wtorne;j,
- uwlozenie rur,
- zabezpieczenie wlazoéw studni przed otwarciem,
- badania i pomiary,
- po wykonaniu prac technicznych przywrdcenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1. Miejskie Kanaty Technologiczne (MKT) - miejska sie¢ infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli
$wiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatorow telekomunikacyjnych i innych
podmiotow dziatajacych na terenie Gminy Tarnobrzeg

1.3.2.  Sie¢ MKT - sie¢ ztozona z ciggdw rur, studni kablowych liniowych i ztgczowych oraz szaf kablowych.
1.3.3. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.3.4. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej zacigga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;j.

1.3.5. Kanalizacja kablowa wtdrna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdéw o nie gorszych
wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.3.6.  Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.3.7. Komora studni - sSrodkowa cze¢$¢ studni kablowe;j.

1.3.8.  Gardlo studni - zwezona cz¢$¢ studni migdzy komorg a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych.

1.3.9.  Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.
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1.3.10.  Wlaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.3.11. Rama wlazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

1.3.12.  Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.3.13.  Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.3.14.  Zlaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.

1.3.15.  Uszczelki koncow rur - zespot elementow stuzacych do uszezelnienia rur kanalizacji kablowej wraz
z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociggow kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.3.16.  Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla Iub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy
na ich identyfikacje¢ na podstawie ogledzin.

1.3.17. Ta$ma ostrzegawcza - ta§ma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zoltym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.3.18.  Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - ta§ma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zoltym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i uktadana
nad rurociggiem kablowym.

1.3.19.  Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materialtdw Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w
STWiORB

Materiaty uzyte do budowy powinny spelia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub
innym umownym warunkom.

2.2.  Rury RHDPEK-S fi 110/7,5 mm, RHDPEK-F fi 110/7,5 mm, RHDPEp-M fi 110/5,5 mm
Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C- 89200 i ZN-TP
S.A.-0151018.

2.3.  Rury RHDPEp fi 110/6,3 mm lub fi 140/8,0, SMR fi 160 mm

Stosowane do budowy ciggoéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i
przy zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez przeszkody
wodne i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-TPSA-018 oraz ZN-WIMUMWR-01.

2.4. Rurociagi i kanalizacja wtdrna i mikrokanalizacja

Na kanalizacje¢ wtorng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm, 32/2,0 mm lub HDPE
40/3,7 a na rurociagi kablowe HDPE 40/3,7 mm wg ZN-96/TP S.A.-017 oraz ZN-WIMUMWR-01. Wiazki
mikrokanalizacji powinny spetnia¢ wymogi normy ZDiUM ZN-WIMUMWR-01.

2.5.  Studnie kablowe

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy BN- 8984-01, ZN-
WIMUMWR-01 lub ZN-TP S.A.-023.
2.6. Beton zwykty

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN- B-06250:1988
pt. ,,Beton zwykly, klasy B-25.”.
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2.7. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek.”.

2.8.  Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002. Nalezy
stosowa¢ cementy, ktorych wilasciwos$ci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197- 1:2002. Nalezy
stosowa¢ cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM 132,5 Ri1 CEM 142,5 N; CEM I 42,5 R na zgodno$¢ z
normg na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe faw betonowych.

2.9. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1988 pt. ,,Materiaty
budowlane. Woda do betonu i zapraw.”. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda
nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.10.  Pokrywa wiazu
Pokrywa wtazu powinna spelnia¢ wymagania wedhug punktu 3.5.7 normy ZN- 96/TPS.A.-023.

2.11.  Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza si¢ inne wykonanie, np. jako
monolitu z oprawag pokrywy, z wytloczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem
telekomunikacyjnym.

2.12.  Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.13.  Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z norma BN-3233-19. Dopuszcza si¢ inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.14.  Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA - 041.
Stanowig dodatkowe (wewngtrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych. Pokrywa
powinna by¢ wyposazona w uklad zasuwowo- ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem
przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkéw nalezy kazdorazowo uzgadniaé z operatorem.

2.15.  Sktadowanie materiatow na budowie

- elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed

wplywami

atmosferycznymi,

- elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegolne
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

- rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na dziatanie
mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

- bebny z rurami nalezy sktadowac na placu budowy na utwardzonym podtozu,

- na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinigta folia polietylenowa w kolorze czarnym
dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem $wiatta dziennego,

- konce rur na bgbnie powinny by¢ uszczelnione,

- przetaczanie b¢bnow z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w kierunku
zgodnym ze strzalkg umieszczong na bebnie, - koncowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane
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zabezpieczone przed rozwinigciem, w razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed
wydaniem ich na budowg sprawdzi¢ szczelnos$¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich koncowki,
- pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.16.  Odbioér materiatow na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spelia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub
innym umownym warunkom. Dostawa materialdw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu
pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodno$ci, atestami itp. i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone
podczas zatadunku, transportu i wytadunku. Deklaracje zgodnosci musza pochodzi¢ od producenta. W razie
stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jako$ci materialdw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w STWiORB.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji i rurociggdw telekomunikacyjnych powinien wykazac
si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu;

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- koparka,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- sprz¢t do wykonywania przewiertow.

W zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB.

4.2.  Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do ,,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacych srodkoéw transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samocho6d samowyladowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa kablowa,

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB.

5.2.  Wytyczenie trasy kanalizacji 1 rurociggow

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociggéw ziemnych powinno by¢ wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej nas naradzie koordynacyjnej GESUT
(ZUDP). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowe;j,
sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpitly zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji
Projektowe;.

5.3.  Usytuowanie kanalizacji i rurociggow

5.3.1.  Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:

[Y)

na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

O

na zatamaniach trasy - studnie narozne,

O

na odgal¢zieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

o
~— = N

na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.3.2.  Dlugo$c¢ przelotow miedzy studniami
Dhtugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 80 m.

5.3.3. Glgbokos¢ utozenia kanalizacji
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.
Przy przejsciach pod jezdniami glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna wynosi¢:
- conajmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drog krajowych,
- conajmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drog pozostatych,
- co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajacego.
Przy przejsciach pod torowiskiem tramwajowym gleboko$¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna wynosi¢
co najmniej 1,5 m w odleglosci pionowej mierzonej od gornej powierzchni ciggu do stopki szyny.
Glebokos¢ utozenia poza torowiskiem wynosi:
- 0,3 m od goérnej powierzchni kanalizacji do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla sygnalizacyjnego lub
zasilajacego utozonych bezposrednio w ziemi,
- 0,5 m od gornej powierzchni kanalizacji do najnizej potozonego punktu dna rowu $ciekowego lub dolnej
powierzchni sagczka odwadniajgcego,
- 0,8 m od goérnej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego lub kanatu kablowego.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gigbokosci
utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania
kanalizacji z grubo$ciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych.

Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m, zgodnie z ZN- WIMUMWR-02.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.3.4. Prostoliniowos$¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po
linii prostej bez znacznych zataman i wyboczen.
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Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastapienia studni
zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga odchylaé si¢ od przebiegu prostoliniowego.
Jednak wygigcie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe bylo przeciggnigcie przez
nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztalceniu o dlugosci 1,0 m i $rednicy réwnej polowie $rednicy
wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza si¢ odchylenie
,»W pionie” z zachowaniem minimalnych promieni gi¢cia wymienionych przez producenta rury (w okreslonych
warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej ze
studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochylym ze spadkiem wynikajacym z naturalnego
uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze
studni.

5.4. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur
Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:
- polietylenu o $rednicy 110 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-TPS.A.- 018,
- polietylenu o $rednicy 110 mm ,140 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg
ZN-TP S.A.-016.

5.5. Kanalizacja kablowa wtdrna

Rury do budowy kanalizacji wtornej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 32/2,0
mm oraz HDPE 40/3,7 mm z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm 3 -wg ZN-TP S.A.-
017.
Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzng powierzchnig¢ pokryta drobnymi, wzdluznymi rowkami.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gladkiej. Napisy na rurach
powinny informowa¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w przypadku uktadaniu ciggdéw
wielorurowych. Krawedzie otwordéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane. Rury polietylenowe
kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej. Rury polietylenowe
kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach
kablowych nalezy zachowac cigglo$¢ rur polietylenowych kanalizacji wtornej. Laczenie rur powinno by¢
szczelne 1 wykonane wg IT-ZDBL-52. Rury mogg by¢ takze laczone gietkimi rurami karbowanymi z
polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtornej powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.6.  Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE
40/3,7 mm wg ZN-TP S.A.-017. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gl¢bokosci 1,0 m z falowaniem
0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchni¢ rur. Pozostate zasady budowy
wg IT- ZDBL-52 oraz BN-8984-17/03.

5.7. Roboty ziemne
5.7.1.  Dhugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
sgsiednimi studniami. Krotsze odcinki wykopow mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kotowego Iub pieszego.
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5.7.2.  Glgbokosci wykopow
Minimalna gl¢boko$¢ wykopu powinna wynosi¢:
- 1,0 m dla rurociaggu ziemnego.

5.7.3.  Szerokosci wykopow

Minimalna szerokos¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosic:
- 0,30 m dla 1 rury w warstwie,
- 0,45 m dla 2 rur w warstwie,

5.74. Przygotowaniec wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace glebokosci i szerokosci
z zachowaniem pochylosci $cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju
gruntu.

5.7.5.  Wykonywanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustow kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych Przewiertow
Horyzontalnych-HDD, umozliwia budowg istniejgcych urzadzen bez konieczno$ci naruszania linii brzegowe;j
rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajaco w stosunku do robot drogowych. Prace montazowe
wykonywac, zgodnie z technologig sterowanych przewiertow horyzontalnych, przy zachowaniu nastepujace;
kolejnosci robot:
- wytyczenie trasy przewiertu,
- przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,
- przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,
- ulozenie przewodow $ledzacych oraz opracowanie danych niezbgdnych do prawidlowego wykonania
przewiertu,
- wykonanie otworu pilotowego, - rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej $rednicy,
- instalacja rur ochronnych, rury nalezy taczy¢ metoda zgrzewania czotowego,
- uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.7.6.  Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane z minimalnym
spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
przesyconych woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B 10 o
grubos$ci co najmniej 10 cm. Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uklada¢ rowniez w przypadku mozliwosci
osiadania gruntu, np, przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. Lawa betonowa na
dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od IlII do VI powinny by¢ wysypane warstwa piasku lub
przesianej ziemi o grubos$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
5.8.  Ukladanie ciggow kanalizacji

Uktadanie ciggdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T
S.A.-012.
5.8.1.  Ukfadanie i taczenie rur

Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ za pomocg zlgczek. Ziacza rur powinny
spelnia¢ wymagania normy ZN-96/TP SA -020. Przy laczeniu kielichowym rur nalezy kierowac si¢
nastepujacymi zasadami: rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju
stosowanych rur. Rury bez kielichow nalezy tgczyé na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy tgczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed
ich Iaczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potagczone rury powinny zachowywaé wspotosiowos¢. Odlegtosci
migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Wypehienie szczelin migdzy
rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem wodg. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu
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kanalizacji, szczeliny mi¢dzy rurami w odst¢pach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowa
(cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w t¢ samag strone, przy czym otwor kielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:
- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,
- nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu lukow.

5.8.2.  Zasypywanie wykopow

Zasypywanie kanalizacji i rurociggdéw ziemnych nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej
warstwy rur. Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotne;j:

- grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

- obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej $rednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,
- obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,

- zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5
cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubos$ci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu
i kamieni o §rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciaggow kanalizacyjnych i przepustdow wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopoéw pomocniczych zwréci¢ szczegolng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

5.9. Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.9.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta
klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uplywie 2
godzin.

5.9.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych
Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej cze$ci gardta. Rury
tworzace kanalizacje powinny by¢ zlaczone zaprawa cementows na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.10.  Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach

5.10.1.  Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktow

Ciagi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.- 019/T. W
przypadku niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedlug wymagan p.5.3.3. nalezy stosowaé rury
specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018/T.

5.11.  Skrzyzowanie i zblizenia
5.11.1.  Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.11.1.1.  Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do
osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15° . Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowa mozna wykonywaé bez
stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.
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5.11.1.2.  Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu,
nalezy najpierw wykonaé¢ wykop 1 utozy¢ rury do polowy jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie¢ odbywac bez
przeszkaod.
Prace na drugiej polowie jezdni mozna rozpoczg¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej
zabrukowaniu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi,
a w nocy lampami ostrzegawczymi. Dla zachowania cigglosci ruchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci
wykonywanie przejs$¢ kanalizacji pod jezdniami metodg przecisku lub przewiertu.

5.11.1.3.  Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach Do budowy ciggdéw kanalizacji na skrzyzowaniach w
wykopie otwartym nalezy
stosowac¢ rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-018.

5.11.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami
podziemnymi kanalizacja kablowa

powinna znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociagow.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migedzy krawedziami ciggow

kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP S. A. - 004 oraz ZN-

WIMUMWR-02. Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odleglosci podstawowe pionowe lub poziome

mig¢dzy krawedziami kanalizacji kablowej 1 krawedziami innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w
Rodzaj urzadzenia podziemnego il
przy przy
skrzyzowaniach zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna" dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej nal
e . . dowolna dowolna
dtugosci zblizenia lub skrzyzowania
Linia  elektroenergetyczna  3-kablowa o  napieciu . , .
znamionowym 110 ﬁv}{ub wyzZszym o zgodnie 2. zgodnie z..”
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajaca trakcje 0,8 0,8
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - wg PN-E-05100-1
Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietrznej - 2,0
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1,0
Rurociagg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewod gazowy 0,5 zgodnie z..?
Przewod cieplny (parowy) 0,5 2,0
Przewdd cieplny wodny 0,5 1,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Sciany budynkoéw i ogrodzenia - 0,5
Urzadzenia odgromowe - 5,0
Drzewa wzdtuz drogi (od lica pnia) - 2,0
Fundament stupa o$wietleniowego, telekomunikacyjnego, i 0.8
energetycznego ’
1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejacym kablem, kanalizacja powinna by¢
utozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rurg.
2) Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg ,,Wytycznych o ochronie..."
3) Zgodnie z normg ZN-96/TPSA-004




30

3.7.2  Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle
do tych urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewoddéw cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzadzen. Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana
zgodnie z postanowieniami w punkcie 3.7.213.7.3.1 normy ZN-96/TPSA-004 oraz normg PN-91/M-34501.

5.12.  Studnie kablowe

Nalezy stosowac¢ studnie kablowe typu: SKO i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-
TP S.A.-023 oraz ZN-WIMUMWR-01. Zaleca si¢ stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

5.13.  Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia
5.13.1 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie
komory studni.

5.13.2  Zewngtrzne powierzchnie studni
Zewngtrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajaca role ochronng
1 uszczelniajaca.

5.13.3  Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposob, aby nie mogto nastapi¢
zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury
kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania
koncoéw rur powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-TPS.A.-021.

5.14. Wymagania mechaniczne
5.14.1.  Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej powinien wytrzymac¢ przez 5 minut bez uszkodzen nacisk
sity:
- 10 kN - dla studni rozdzielczej,
- 50 kN - dla studni magistralne;.

5.14.2.  Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa calkowicie zmontowana z nalozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-
krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowite;j:
- 18 kN - dla studni rozdzielczej,
- 60 kN - dla studni magistralnej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.

5.14.3.  Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan
dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od
pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie
wzgledem $rodka dlugosci klamry.

5.14.4.  Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem
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Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykona¢ zgodnie z
zarzadzeniem Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r. ,,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencjg osob nicuprawnionych”. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne w studniach typu
»Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-TP S.A. -041.

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny miec
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce
jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.16. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:
- wszystkie niezbedne szczegoty wymienione w dokumentacii,

- doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,
- ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontdéw 1 przebudow sieci, zmieniajacych usytuowanie ciggéw lub studni. Dokumentacja powykonawcza
powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD) oraz zawiera¢ okreslenie
wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB.

Uwaga; przez sprawdzenie ,,na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa” nalezy rozumie¢ sprawdzenie

wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. nr studni, typ studni) na
rysunkach projektowych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow. Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza
materialy do wykonania ,,na mokro” np. nietypowe studnie. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazuja peknig¢, odpryskow ani
skrzywien.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspoirzgdnych punktow przecigcia osi symetrii
zbiegajacych si¢ odcinkow kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem studni.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggdw kanalizacji Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania
ciggdw kanalizacji polegajacej na

sprawdzeniu:

- dtugosci przelotéw miedzy studniami,

- liczby rur na poszczeg6lnych odcinkach miedzy studniami,
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- droznosci rur,

- gtebokosci i sposobu utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

- prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,

- uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdhiz ciggéw kanalizacji,

- prawidtowos$¢ budowy studni na zgodnos¢ z ZN-96/TP SA.-023 - w tym twardos¢ betonu,

zamontowanie rur dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o glgbokosci wigkszej niz 1,5
m, dziatanie zamka zabezpieczajacego wlaz, - materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodnos¢ z
wymaganymi normami i wymaganiami dokumentacji techniczne;j.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy wykonac za
pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy
nawierzchni i uporzgdkowania terenu. W szczegodlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie
odbioru po wykonaniu probnych wykopow na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- rzednych posadowienia,
- kompletnosci,
- ksztattu 1 wymiarow,
- jakosci materialow i czeSci sktadowych,
- odpornos$ci elementow wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,
- zabezpieczenia pokrywy wlazu.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy kanalizacji i rurociggow telekomunikacyjnych polega na
stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentow poswiadczajacych zgodno$c
uzytych materialtbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako§¢ materialow powinna byc¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.5. Sprawdzenie poprawnos$ci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na porownaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

6.6. Sprawdzenie szczelnosSci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncoéw zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napelni¢ stopniowo spr¢zonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i
zanotowac¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcis$nienie i
zanotowac¢ jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli
poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ kablowg oraz rurociagi nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daly pozytywny wynik. Elementy ciggdéw, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
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zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg budowy linii telekomunikacyjnych i kanalizacji teletechnicznej jest:

* Kanalizacja kablowa [m]

* Rurociagg kablowy [m]

» Mikrokanalizacja [m]

* Studnie kablowe [szt.]

* Przepusty [m]

* Uszczelnianie otworéw w kanalizacji czgsciowo zajetych lub wolnych [szt.]

Jednostka miary powyzszych robot zgodnie przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8.2.  Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

* Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

* geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

* protokoty pomiarow i badan,

* protokot odbioru Robot podpisany przez Inspektora Nadzoru,

* atesty, deklaracje i o$wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy, ¢ instrukcje

eksploatacji i wspotpracy, jezeli sa wymagane,

* oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami i stanem wiedzy

techniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI Ogolne ustalenia dotyczace
podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa nizej wymienionych robot (pkt. a) obejmuje wszelkie czynno$ci i materialy ujete w
niniejszej ST 1 dokumentacji projektowej, w tym odpowiednio do rodzaju robot:
* roboty przygotowawcze,
* wytyczenie trasy,
* roboty ziemne -wykopy lub ew. wymiana gruntu, wywoz urobku na sktadowisko (w tym utylizacja)
w przypadku gdy grunt nie moze by¢ uzyty; zakup i dostarczenie ew. materiatu do zasypki,
* ulozenie podsypki z piasku,
* zasypanie, zagg¢szczenia poszczegolnych warstw,
* dostarczenie i zmontowanie urzadzen / materialdow wraz z podtaczeniem poszczegolnych elementow,
* oznakowanie zgodnie dokumentacja projektowa,

* ew. pomiary i badania wymienione w ST, dokumentacji, lub przedmiarze
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* uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,
* wykonanie dokumentacji powykonawczej,
* wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej dla kanalizacji teletechnicznej,

a) roboty jednostkowe podlegajace rozliczeniu:
* ulozenie 1m kanalizacji kablowej
* montaz 1szt studni kablowych wraz z montazem elementéw ochrony przed ingerencjg oséb
nieuprawnionych,
* ulozenie 1m przepustéw/ kanalizacji pierwotnej
* uszczelnianie otwordw w kanalizacji cz¢$ciowo zajetych lub czesciowo wolnych - szt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

[1] BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania.

[2] BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
[3] BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[4] BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[5] BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

[6] BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa prefabrykowana
SK-2.

[7] BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

[8] BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

[9] BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.

[10] ZN-TP SA.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia i terenowego.

[11] ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

[12] ZN-TP SA.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

[13] ZN-TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

[14] ZN-TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

[15] ZN-TP S. A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji
pierwotnej RPP. Wymagania i badania.

[16] ZN-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe (RHDPEkL). Wymagania i badania.

[17] ZN-TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

[18] ZN-TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp).
Wymagania i badania.

[19] ZN-TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

[20] ZN-TP S.A.-020 Ztgczki rur. Wymagania i badania

[21] ZN-TP S. A,-021 Uszczelki koncoéw rur. Wymagania i1 badania.

[22] ZN-TP S. A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

[23] ZN-TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.
[24] ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

[25] ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace
dostep do studni kablowych.
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[26] BN-8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne wymagania.

[27] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[28] PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw 1 z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

[29] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace i cementu
powszechnego uzytku.

[30] PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

[31] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

[32] Piasek

[33] PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

[34] ZN-WIMUMWR-01 Normy powotane, definicje i klasyfikacje

[35] ZN-WIMUMWR-02 Zasady projektowania

[36] ZN-WIMUMWR-03 Zasady budowy

[37] ZN-WIMUMWR-04 Zasady eksploatacji i utrzymania

[38] ZN-WIMUMWR-05 Elementy pasywne sieci MKT

10.2.  Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 1.)

Ustawa z dnia 24 pazdziernika 1994 roku o autostradach ptatnych,

Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja o0sOb nieuprawnionych
(zatacznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. -Pawla Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.),

Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 4 wrze$nia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczypospolitej wraz z zalgcznikami nr 2-+50 stanowigcymi odrgbne wydawnictwa,

Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow budowy linii
telekomunikacyjnych wzdluz drég publicznych, wodnych, kanaléw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992 r.) T-
01.03.05a Przebudowa kanalizacji kablowej telekomunikacyjne;j



